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1. Докажите, что вектор-строки v1, . . . , vk длины n порождают всё пространство Rn

тогда и только тогда, когда матрица

B = vT1 v1 + vT2 v2 + · · ·+ vTk vk

невырожденная.

2. Найдите предел

lim
n→∞

(n2 − 1) . . . (n2 − n)

n2n
.

3. Существует ли 99 точек плоскости, таких что никакие три из них не лежат на
одной прямой, так что среди выбранных из первых 98 точек неупорядоченных тро-
ек ровно 1111 троек образуют треугольники, внутренности которых содержат 99-ю
точку?

4. Пусть ak = 21−k. Найдите значение интеграла∫ +∞

−∞

n∏
k=1

sin akx

akx
dx

в зависимости от n ≥ 2.

5. Пусть кривая γ, находящаяся на поверхности единичного куба [−1/2, 1/2]n, соеди-
няет некоторые две противоположные точки на поверхности этого куба. Докажите,
что её длина не менее 2.


