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1�2 ÊÓÐÑ

1. Ïóñòü äàíà íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ f : [0, 1] → R. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî
ε > 0 íà å¼ ãðàôèêå ìîæíî âûáðàòü êîíå÷íîå ÷èñëî òî÷åê (xi, yi)

n
i=0 òàê ÷òî

0 = x0 < x1 < · · · < xn = 1

è
n∑

i=1

(
(xi − xi−1)

2 + (yi − yi−1)
2
)
< ε.

2. Â d-ìåðíîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä ïîëåì èç äâóõ ýëåìåíòîâ äàíî ìíîæå-
ñòâî èç d + 3 âåêòîðîâ v1, . . . , vd+3. Äîêàæèòå, ÷òî â í¼ì ìîæíî âûáðàòü òðè
íåïóñòûõ ïîïàðíî íå ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâà, òàê ÷òî âñå òðè ñóììû
âåêòîðîâ â ïîäìíîæåñòâàõ îäèíàêîâûå.

3. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ïîêðûòèÿ èíòåðâàëà îòðåçêàìè íåíóëåâîé äëèíû
ìîæíî âûáðàòü íå áîëåå ÷åì ñ÷¼òíîå ïîäïîêðûòèå.

4. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè ïðàâèëüíîãî îêòà-
ýäðà ñ åäèíè÷íûì ðàññòîÿíèåì îò âåðøèí äî öåíòðà íà ïëîñêîñòü.
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3�6 ÊÓÐÑ

1. Â d-ìåðíîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä ïîëåì èç äâóõ ýëåìåíòîâ äàíî ìíîæå-
ñòâî èç d + 3 âåêòîðîâ v1, . . . , vd+3. Äîêàæèòå, ÷òî â í¼ì ìîæíî âûáðàòü òðè
íåïóñòûõ ïîïàðíî íå ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâà, òàê ÷òî âñå òðè ñóììû
âåêòîðîâ â ïîäìíîæåñòâàõ îäèíàêîâûå.

2. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ïîêðûòèÿ èíòåðâàëà îòðåçêàìè íåíóëåâîé äëèíû
ìîæíî âûáðàòü íå áîëåå ÷åì ñ÷¼òíîå ïîäïîêðûòèå.

3. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òî÷êè z1, . . . , zn ∈ D (îòêðûòûé åäèíè÷íûé äèñê) ìîæíî
îòîáðàçèòü â òî÷êè w1, . . . , wn ∈ D ñîîòâåòñòâåííî àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèåé
f : D → D. Äîêàæèòå, ÷òî ýðìèòîâà ôîðìà(

1− wkw̄`

1− zkz̄`

)n

k,`=1

ïîëîæèòåëüíî ïîëóîïðåäåëåíà.

4. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé (n− 1)-ìåðíûé îáú¼ì îðòîãîíàëüíîé ïðîåê-
öèè ïðàâèëüíîãî êðîññïîëèòîïà

Cn = {(x1, . . . , xn) | |x1|+ · · ·+ |xn| ≤ 1}

íà ãèïåðïëîñêîñòü.


